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1 Inleiding

Aanleiding

In verband met het plan om 3 nieuwe woningen te realiseren aan de
Molendijk 10 is een omgevingsvergunning aangevraagd. De nieuwe
woningen ondervinden een geluidsbelasting ten gevolge van
wegverkeerslawaai.

Uit akoestisch onderzoek naar de geluidsbelasting ten gevolge van
wegverkeerslawaai blijkt dat de geluidsbelasting op de gevels hoger is dan
de voorkeursgrenswaarde uit de Wet Geluidhinder. Er is daarom nu
akoestisch onderzoek naar de geluidwering van de gevels uitgevoerd.

Doel van het onderzoek

Planbeschrijving

Het doel van het onderzoek is om vast te stellen of de gevels van de
woningen voldoende geluid tegenhouden.

Het plan omvat de bouw van 3 nieuwe woningen, bestaande uit drie
bouwlagen. Op de bovenste bouwlaag komen geen geluidgevoelige ruimtes.
Om de woningen te realiseren wordt de bestaande woning gesloopt. De
ligging van het plangebied en de nieuwe woningen blijkt uit bijlage 1.

Bijlagen

kenmerk 2024-3001-0
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Bijlage 1: Situatieschets
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2 Toetsingskader

Besluit bouwwerken
leefomgeving

Per 1 januari 2024 is de Omgevingswet van kracht. De regels die eerder in
het Bouwbesluit stonden, staan nu in het Besluit bouwwerken leefomgeving
(Bbl). Inhoudelijk zijn er qua beoordeling van de geluidwering van de gevels
geen verschillen.?

De vereiste geluidwering van de gevel is afhankelijk van de hoogte van de

geluidsbelasting op de gevel. De minimaal vereiste karakteristieke

geluidwering van de gevel (Gay) volgt uit § 4.3.1 van het Bbl en is:

* niet kleiner dan het verschil tussen het bepaalde gezamenlijke geluid
en 33 dB;

*  minimaal 20 dB.

Voor een afzonderlijke verblijfsruimte geldt een 2 dB lagere waarde dan

voor een verblijfsgebied.?

Reken- en meetmethode

De karakteristieke geluidwering van de gevel G, moet worden bepaald
conform de NEN 5077. De NEN5077 is echter een meetmethode.

Voor de berekening van de karakteristieke geluidwering van de gevel is in
artikel 3.3 van de Omgevingsregeling een verwijzing opgenomen naar de
Europese norm NEN EN ISO 12354-3. De Nederlandse praktijkrichtlijn NPR
5272 geeft aanwijzingen hoe op basis van deze Europese norm gerekend
kan worden.

Ventilatie

Het Bbl en de Omgevingsregeling stellen tevens eisen aan de
luchtverversing (ventilatie). Bij de berekeningen dient uitgegaan te worden
van geopende ventilatievoorzieningen.

Er gelden ook eisen ten aanzien van de spuiventilatie, maar voor het
bepalen van de geluidwering van de gevel mag worden uitgegaan van een
gevel met gesloten ramen.

1 Het Bbl stelt dat als geluidsbelasting moet worden uitgegaan van het gezamenlijke geluid. In het Bouwbesluit moest formeel

worden uitgegaan van de vastgestelde hogere waarde van 1 weg. In de praktijk werd ook onder het Bouwbesluit al uitgegaan

van de gezamenlijke of gecumuleerde geluidsbelasting.

2 Artikel 4.103 Bbl

kenmerk 2024-3001-0

pagina 5van 10



» milieuadvies

dln

3 Uitgangspunten

Tekeningen en materialen Bij het uitvoeren van het onderzoek is gebruik gemaakt van:

Geluidsbelasting

Onderzochte vertrekken
en gevels

* Tekeningen van het bouwplan met projectnummer 3931, tekening OV-
01 en 04 van 1 februari 2024 en tekening OV-03 van 21 december
2023, opgesteld door Verstoep Bouwadvies en Architectuur;

*  Materialendatabase van het softwarepakket Boa 6.0.2 van dirActivity-
software BV;

*  Materiaaleigenschappen conform opgave van fabrikanten.

De toekomstige geluidshelasting op de gevel is berekend door Sain
milieuadvies, zie het akoestisch onderzoek met kenmerk 2024-3001-0 van
23 februari 2024.

De geluidsbelasting op de gevel is maximaal 65 dB. Dit is de gezamenlijke
geluidsbelasting (exclusief de aftrek uit artikel 110g van de Wet
geluidhinder). Op basis van de geluidsbelasting bedraagt de vereiste
geluidwering van de gevels maximaal 32 dB. Zie hoofdstuk 4 is de vereiste
geluidwering per onderzochte verblijfsruimte/verblijfsgebied weergegeven.

Alle nieuwe verblijfsruimten waaraan een hogere eis gesteld wordt dan de
minimumeis van 20 dB zijn onderzocht.

De rekenmethode is gebaseerd op een meetmethode. Bij geluidsmetingen
kunnen maximaal twee gevels tegelijkertijd worden aangestraald. Daarom
worden in de berekeningen maximaal twee gevels per ruimte ingevoerd. Als
een ruimte meer dan twee gevels heeft, dan zijn er meerdere berekeningen
uitgevoerd, waarbij telkens andere gevels in de berekeningen betrokken
zijn. Dit is alleen gedaan voor de ruimtes waarbij niet op voorhand duidelijk
welke berekeningsvariant maatgevend is.

Ventilatie

Bijlagen

kenmerk 2024-3001-0
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In aangeleverde documenten zijn locaties van ventilatieroosters
aangegeven. Gezien de geluidsbelasting zijn zeer forse suskasten nodig om
te komen tot een situatie die voldoet aan de eisen aan de geluidwering van
de gevel en aan de ventilatie-eisen. Ons advies is daarom om de woningen
te voorzien van een gebalanceerd ventilatiesysteem, zodat roosters in de
gevels niet nodig zijn.

Bijlage 2: Geluidsbelasting
Bijlage 3: Plattegronden en gevelaanzichten
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4 Berekeningen en resultaten

Software

Voor de berekening van de geluidwering van de gevel is gebruik gemaakt
van het softwarepakket Boa 6.0.2 van dirActivity-software BV, dat rekent
volgens de NPR 5272.

Overeenkomstig de NPR 5272 is gerekend met het spectrum voor
wegverkeersgeluid.

Rekenresultaten

Bijlagen

kenmerk 2024-3001-0
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In de onderstaande tabel zijn de rekenresultaten weergegeven. Per ruimte
is de berekende G, weergegeven. Er is gerekend met de in hoofdstuk 5
vermelde materialen.

Uit de eerste berekeningen bleek, dat de geluidwering bij de aanvankelijk
geplande materialen onvoldoende is. Daarom is gerekend met betere
constructies en een gebalanceerd ventilatiesysteem. Alleen de resultaten
met deze betere constructies en aangepast ventilatiesysteem worden
gepresenteerd.

Tabel 4.1: Berekende karakteristieke geluidwering G, (in dB)

omschrijving toets-  geluids- vereist Berekend na

punt Dbelasting maatregelen
Perceel 10 BG Ola 64 31 32
Woonkamer/keuken 29 32
Perceel 10 VD 01b 64 31 34
Slaapkamer 1 29 37
Slaapkamer 2 29 29

Perceel 10a BG 02a  Akoestisch vergelijkbaar met perceel 10b
Perceel 10a VD 02b 65 32 32
Slaapkamer 2 30 32
Perceel 10b BG 03a 64 31 31
Woonkamer/keuken 29 31
Perceel 10b VD 03b 65 32 34
Slaapkamer 1 30 32
Slaapkamer 2 30 31

Bijlage 4: Berekeningsresultaten
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5 Materialen en voorzieningen

Algemeen

Muur

Hellend dak

Dakkapeldak

Wangen dakkapel

De materialen die gebruikt zijn in de berekeningen sluiten aan bij de
geplande materialen volgens de bouwtekeningen. Alleen waar de geplande
materialen niet voldoen, stellen wij een alternatief voor. De eisen waaraan
het alternatief moet voldoen wordt aangegeven. Daarnaast worden
voorbeelden genoemd van toe te passen materialen en constructies. Er kan
ook worden gewerkt met andere materialen en constructies, mits deze aan
de gestelde geluidseisen voldoen.

Genoemde isolatiewaarden betreffen de geluidsisolatie voor wegverkeers-
lawaai.

Stenen spouwmuur met een massa van tenminste 400 kg/m?
(Raw >= 51 dB(A)).

Maatregel: Hellend dak, gedekt met pannen en segmenten met minerale
wol en folie aan de bovenzijde 80%, conform KOMOattest 20293/97.
(Raw >= 35,3 dB(A)).

Maatregel: Dak, voorzien van een balklaag, 18 mm houten dakbeschot met
120 mm minerale wol (Rockwool Taurox) aan de buitenzijde en bitumineuze
dakbedekking (Raw >= 35 dB(A)).

Maatregel: Spouwconstructie met zware beplating, 80 mm minerale wol en
extra buitenbekleding op minimaal 40mm dikke regels en een totale massa
van tenminste 55 kg/m? (Ra, >= 37 dB(A)).

Glas

kenmerk 2024-3001-0
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Perceel 10

*  Begane grond: Glasdikte 4/15/5 mm (Ra. >= 27 dB(A)).

*  Slaapkamer 1, zijgevel: Glasdikte 4/15/5 mm (Ra.. >= 27 dB(A)).

*  Slaapkamer 1, dakraam: Velux GGL-73 (R, >=32 dB(A)).

*  Maatregel: Slaapkamer 2, voorgevel: Glasdikte 4/16/8 mm (Ra. >=
29 dB(A)).

*  Slaapkamer 2, zijgevel: Glasdikte 4/15/5 mm (Ra.. >= 27 dB(A)).

Perceel 10 a

*  Maatregel: Begane grond, voorgevel: Glasdikte 4/16/8 mm (Ra,, >=
29 dB(A)).

*  Maatregel: Slaapkamer 2, voorgevel: Glasdikte 8/24/12 mm (Ra., >=
34 dB(A)).

Perceel 10b

*  Maatregel: Begane grond, voorgevel: Glasdikte 4/16/8 mm (Raw >=
29 dB(A)).

*  Slaapkamer 1, zijgevel: Glasdikte 4/15/5 mm (Ra.. >= 27 dB(A)).

*  Slaapkamer 1, dakraam: Velux GGL-73 (Raw >=32 dB(A)).

*  Maatregel: Slaapkamer 2, voorgevel: Glasdikte 8/24/12 mm (Ra. >=
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34 dB(A)).
Overige beglazing: Glasdikte 4/15/5 mm (Ra. >= 27 dB(A)).
Een andere glasopbouw kan toegepast worden, mits rekening wordt

gehouden met een veiligheidsmarge van 1,5 dB t.o.v. de door de fabrikant
opgegeven isolatiewaarde.

Kierdichting

Naden

Maatregel: Zeer goede dubbele, rondgaande, kierdichting (R >=
45 dB(A)).

Te openen ramen moeten worden voorzien van tenminste een enkele
kierdichting. Van belang is, dat een goed knevelende sluiting wordt
aangebracht.

Aansluitingen tussen verschillende gevelonderdelen (bijvoorbeeld de kozijn-
wand aansluiting en de aansluiting tussen geveldelen onderling) worden
enkelzijdig afgekit met een elastisch blijvende kit (Ra, >= 55 dB(A)).

Ventilatie

Maatregel: Geadviseerd wordt om de woningen te voorzien van een
ventilatiesysteem met een mechanische toe- en afvoer. In de gevels zijn dan
geen ventilatieroosters nodig.

Bijlagen

kenmerk 2024-3001-0
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Bijlage 4: Berekeningsresultaten
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6 Conclusies

Geluidsbelasting De nieuw te bouwen woning ondervindt een geluidsbelasting ten gevolge
van wegverkeerslawaai. De geluidsbelasting bedraagt maximaal 65 dB.

Geluidwering en Bij toepassing van de in hoofdstuk 5 genoemde materialen, met inbegrip
binnenniveau van de maatregelen, voldoet de karakteristieke geluidwering van de gevel
G.x aan de eisen van het Bbl.

kenmerk 2024-3001-0
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Geluidsbelasting
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Plattegronden en gevelaanzichten
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BOA Geluidwering Gevels Sain milieuadvies

project 2024-3001-1, Molendijk 10 te Waarder
Projectdatum 07-03-2024
Opdrachtgever
Uitgevoerd door Sain milieuadvies
gebouw Woning perceel 10 mtrg
Rekenmethode NPR 5272
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)
Spectrum weg2012

Uitgevoerd door Sain milieuadvies
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BOA Geluidwering Gevels Sain milieuadvies (c) dirActivity-software BV 2024

pg:2
verblijfsgebied Begane grond totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 64 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 245 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 322 dB

GAk, vereist 31.0 dB
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Pg:3

Woonkamer/keuken
Su,ruimte 245 m2
GA:k 322 dB
GAk, vereist 29 dB
\ 1123 m3
T,ref 05 s
GA 34.0 dB GA 417 36.0 434 464 506
Lp 30.0 dB Lp 223 280 206 176 134
voorgevel
Su,gevel 84 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 33.0 dB
GA,gevel 348 dB GAg 348 425 368 442 470 512

Gi,g 285 268 37.2 43 452
Lp,gevel 29.2 dB Lp.g 29.2 215 272 198 170 128
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|/GA;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
muur 4.91m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.7| 556/ 1.5/RA 51.2 41.0 46.0 520 59.0 64.0
merk A open 2.04m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 35.1 36.9 0| RA 273 21.0 19.0 30.0 38.0 39.0
merk A vast 1.02m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 38.1 39.9 0| RA 27.3 21.0 19.0 30.0 380 390

merk A kozijn 0.42m2 | ko37a kozijn Kozijnhout, gemiddeld 499 518, 1.5/ RA 36.8 31.0 340 340 39.0 440

(=1

merk A kier 9.12m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 46.4 | 48.2 RA 451 410 450 46.0 440 48.0

n

RA 56.3 45.0 50.0 600 600 65.0

naad 7.10m | nab5 naad Eenzijdig gekit 5§5.7 | §7.5

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

rechter zijgevel

Su,gevel 161 m2 @] 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D = m

GAk,gevel 40.2 dB

GA,gevel 42.0 dB GA,g 42.0 494 440 51.3 556 595

Gi,g 35.4 34 443 516 535

Lp,gevel 22.0 dB Lp.g 22.0 146 20.0 127 8.4 4.5
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p/GA,;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
muur 14.30m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.1 549/ 1.5|RA 51.2 41.0 46.0 52.0 59.0 64.0
merk B vast 1.43m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 40.6 | 425 0| RA 273 21.0 19.0 30.0 38.0 39.0
merk B kozijn 0.35m2 | ko37a kozijn Kozijnhout, gemiddeld 54.7 | 56.6| 1.5/ RA 36.8 31.0 340 340 39.0 440
naad 6.30m | nab5 naad Eenzijdig gekit 60.2 | 62.1 2| RA 553 45.0 50.0 60.0 60.0 650

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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pg:4
verblijfsgebied 1e verdieping totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 64 dB
Opgegeven als
Su,tot 424 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 344 dB

GAk, vereist 31.0 dB
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pg:5

Slaapkameri

Su,ruimte 215 m2

GAk 37.0 dB

GA;k, vereist 29 dB

\Y 375 m3

T,ref 05 s

GA 37.0 dB GA 438 394 460 485 53.0
Lp 27.0 dB Lp 202 246 180 155 110

rechter zijgevel

Su,gevel 11.9 m2 Cl 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 378 dB

GA,gevel 37.8 dB GAg 37.8 454 399 471 499 543

Gi,g 314 299 401 459 483

Lp,gevel 26.2 dB ) ) _Lpg 26.2 18.6 241 16.9 141 9.7
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p/GAp |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
muur 9.57m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 539 | 539 15 RA 51.2 41.0 46.0 520 59.0 64.0
merk E vast 0.96 m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 414 | 414 0| RA 273 21.0 19.0 30.0 38.0 39.0
merk E open bo' 0.26 m2 | gd27d ‘glas 4/15/5 mm 47.1 471 0/RA | 273 210 19.0 30.0 380 39.0
merk E open oni 0.75m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 425 | 425 0| RA 273 21.0 19.0 30.0 38.0 39.0
merk E kozijn 0.41m2 | ko37a ‘kozijn Kozijnhout, gemiddeld 53.1 53.1 15/RA | 36.8 31.0 340 340 39.0 44.0
merk E kier 5.66m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 515 | 51.5 0| RA 45.1 41.0 450 46.0 44.0 48.0
naad 8.64m | nab5 naad Eenzijdig gekit 579 | 57.9 2/RA | 553 450 500 60.0 600 650

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

achtergevel

Su,gevel 96 m2 Cl 120 120 120 12.0 120

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 446 dB

GA,gevel 446 dB GA.g 446 49.1 494 525 540 59.1

Gi,g 35.1 39.4 455 50 53.1

Lp,gevel 19.4 _dB Lp.g 19.4 149 146 __11.5 10.0 4.9
Gvlideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|GA;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
hellend dak 3.40m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte [ 484 | 484 15| RA 353 240 31.0 380 43.0 46.0
knieschot muur 3.55m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 642 | 642 1.5 RA 51.2 41.0 46.0 52.0 59.0 64.0
knieschot dak 1.16m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 53.1 53.1] 1.5|RA 353 240 31.0 380 43.0 46.0
merk F dakraam 1.44m2 | gs311 glas Velux GGL-73 48.5| 485 1.5 RA 316 264 252 309 359 389
merk F kier 3.74m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 59.3 | 59.3 0| RA 45.1 41.0 450 46.0 440 48.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Slaapkamer 2

Su,ruimte 209 m2

GA:k 29.2 dB

GAk, vereist 29 dB

\Y 32 m3

T,ref 05 s

GA 29.2 dB GA 342 329 375 402 453
Lp 348 dB Lp 298 311 265 238 187

voorgevel

Su,gevel 8.7 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 31.0 dB

GA,gevel 31.0 dB GAg 31.0 354 352 399 414 462

Gi,g 214 252 329 374 402

Lp,gevel 33.0 dB ) ] _Lpg 33.0 286 288 241 226 178
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|/GA;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
hellend dak 3.08m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 36.2| 36.2] 1.5/RA 35.3 240 31.0 380 430 460
knieschot muur 1.10m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 56.6 | 56.6/ 1.5/ RA 51.2 41.0 46.0 520 59.0 64.0
knieschot dak 1.16m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 404 | 404, 15 RA 35.3 240 31.0 380 430 460
wang dakkapel 0.85m2 | pa37b paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 436 | 436 15 RA 37.2 25.0 35.0 400 450 500
merk D open 0.82m2 | gd30e glas 4/16/8 mm 38.4 | 384 0| RA 30.3 23.0 23.0 320 37.0 39.0
merk D vast 1.29m2 | gd30e glas 4/16/8 mm 36.4 | 36.4 0| RA 30.3 23.0 23.0 320 37.0 39.0
merk D kozijn 0.40m2 | ko37a kozijn Kozijnhout, gemiddeld 46.5 | 46.5 1.5 RA 36.8 31.0 340 340 39.0 440
merk D kier 3.74m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 46.6 | 46.6 0| RA 45.1 41.0 450 46.0 44.0 48.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

rechter zijgevel

Su,gevel 9.6 m2 cl 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 37.2 dB

GA,gevel 372 dB GA,g 37.2 448 392 464 493 536

Gi,g 308 292 394 453 476

Lp,gevel 268 dB Lpg 268 192 248 176 147 104
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p/GA,;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
muur 7.22m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 544 | 544 15 RA 51.2 41.0 46.0 52.0 59.0 64.0
merk E vast 0.96m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 40.7 | 40.7 0| RA 273 210 19.0 300 380 39.0
merk E open bo' 0.26m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 46.4 | 46.4 0| RA 273 210 19.0 300 380 39.0
merk E open oni 0.75m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 418 | 41.8 0| RA 273 210 19.0 300 380 39.0
merk E kozijn 0.41m2 | ko37a kozijn Kozijnhout, gemiddeld 524 | 524 15 RA 36.8 31.0 340 340 390 440
merk E kier 5.66m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 50.8 | 50.8 0| RA 45.1 410 450 46.0 440 48.0
naad 5.94m | na55 naad Eenzijdig gekit 58.9 | 58.9 2| RA 55.3 450 500 600 60.0 65.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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bovengevel
Su,gevel 26 m2 Cl 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
absorptie plafond =
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 36.8 dB
GA,gevel 36.8 dB GAg 36.8 426 406 426 496 59.6
Gi,g 286 306 356 456 536
Lp,gevel i 272 dB ) i ) ) Lpg 272 214 234 214 144 4.4
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|GA;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
plat dak dakkap 2.60m2 | da30b dak, plat | DP3;DP1+gips plaf.+wol 36.8| 36.8/ 1.5|RA 30.2 220 240 290 39.0 47.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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Uitgevoerd door Sain milieuadvies
gebouw Woning perceel 10a mtrg
Rekenmethode NPR 5272
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verblijfsgebied 1e verdieping voor totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 65 dB
Opgegeven als
Su,tot 129 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verbliffsgebied)
GA:k 32.0 dB

GAk, vereist 32.0 dB
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Slaapkamer 2

Su,ruimte 129 m2

GA:k 31.7 dB

GAk, vereist 30 dB

\Y 364 m3

T,ref 05 s

GA 31.7 dB GA 353 37.3 405 413 452
Lp 33.3 dB Lp 29.7 277 245 237 198

voorgevel

Su,gevel 10.3 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 321 dB

GA,gevel 321 dB GAg 32.1 355 379 415 415 453

Gi,g 215 279 345 375 393

Lp,gevel 329 dB ) ) _Lpg 329 295 271 235 235 197
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p/GAp |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
hellend dak 4.32m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 35.3| 35.3| 1.5|RA 35.3 240 31.0 380 430 460
knieschot muur 1.26m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 56.6 | 56.6/ 1.5/ RA 51.2 41.0 46.0 520 59.0 64.0
knieschot dak 1.33m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 404 | 404 15/ RA | 353 240 31.0 380 430 460
wang dakkapel 0.85m2 | pa37b paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 442 | 442 15 RA 372 250 35.0 40.0 450 50.0
merk D open 0.82m2 | gd34 ‘glas 8/24/12 mm 424 | 424 0/RA | 338 250 290 37.0 37.0 370
merk D vast 1.29m2 | gd34 glas 8/24/12 mm 40.5 | 40.5 0| RA 338 250 29.0 37.0 37.0 37.0
merk D kozijn 0.40m2 | ko37a ‘kozijn Kozijnhout, gemiddeld 47.1 471 15/RA | 368 31.0 340 340 39.0 440
merk D kier 3.74m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 472 | 472 0| RA 45.1 41.0 450 46.0 44.0 48.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

bovengevel

Su,gevel 26 m2 Cl 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 424 dB

GA,gevel 42.4 dB GA,g 42.4 493 46.2 474 548 647

Gi,g 35.3 36.2 404 50.8 587

Lp,gevel 22.6 _dB _Lpg 22.6 157 188 176 _10.2 0.3
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal -GA;k,ngA;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
plat dak dakkap 2.60m2 | da35sain1**|dak, plat | houten dakbeschot met 120mm minerale wol buitenzij| 42.4 | 42.4, 1.5 RA 352 28.1 29.0 332 436 515

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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Rekenmethode NPR 5272
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)
Spectrum weg2012

Uitgevoerd door Sain milieuadvies
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verblijfsgebied Begane grond totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 64 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 10.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verbliffsgebied)
GAk 30.9 dB

GAk, vereist 31.0 dB
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Woonkamer/keuken

Su,ruimte 104 m2

GAk 309 dB

GAk, vereist 29 dB

v 108.6 m3

T,ref 05 s

GA 36.3 dB GA 432 395 446 452 500
Lp 277 dB Lp 208 245 194 188 140

voorgevel

Su,gevel 104 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 309 dB

GA,gevel 36.3 dB GAg 36.3 432 395 446 452 500

Gi,g 292 295 376 412 44

Lp,gevel 27.7 dB ) ) ] Lp.g 277 208 245 194 188 14.0
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal |GAkp GA;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
muur 5.90m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 492 | 546/ 15/RA | 51.2 410 46.0 520 59.0 64.0
merk G open bo 0.54m2 | gd30e ‘glas 4/16/8 mm 40.1 45.5 (}V RA 30.3 23.0 23.0 320 37.0 39.0
merk G open on 1.61m2 | gd30e ‘glas 4/16/8 mm 354 | 40.8 0/RA | 303 230 230 320 370 39.0
merk C vast 1.67m2 | gd30e ‘glas 4/16/8 mm 35.2 | 40.6 0 V RA 30.3 23.0 23.0 320 37.0 39.0
merk C kozijn 0.69m2 | ko37a ‘kozijn Kozijnhout, gemiddeld 440 494 15 RA | 368 31.0 340 340 39.0 440
merk G kier 11.72m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 416 | 47.0 (}V RA 45.1 41.0 450 46.0 44.0 48.0
naad 8.90m ‘ nass 'naad Eenzijdig gekit 51.0 | 56.4 2/RA | 553 450 500 60.0 600 650

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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verblijfsgebied 1e verdieping totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 65 dB
Opgegeven als
Su,tot 31.3 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 33.6 dB

GAk, vereist 32.0 dB
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Slaapkameri

Su,ruimte 20 m2

GA:k 32.2 dB

GAk, vereist 30 dB

\Y 33.1 m3

T,ref 05 s

GA 322 dB GA 39.4 342 414 453 49.3
Lp 328 dB Lp 256 30.8 236 197 157

linker zijgevel

Su,gevel 10 m2 Cl 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D = m

GAk,gevel 325 dB

GA,gevel 325 dB GAg 325 400 344 418 463 500

Gi,g 26 244 348 423 44

Lp,gevel 325 dB ) ] _Lpg 325 250 306 232 187 15.0
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|/GA;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
muur 7.62m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.3 | 493 1.5 RA 51.2 41.0 46.0 520 59.0 64.0
merk E vast 0.96m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 359 | 35.9 0| RA 273 21.0 19.0 30.0 38.0 39.0
merk E open bo' 0.26m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 416 | 41.6 0| RA 27.3 21.0 19.0 30.0 380 390
merk E open oni 0.75m2 | gd27d glas 4/15/5 mm 37.0 37.0 0| RA 273 21.0 19.0 30.0 38.0 39.0
merk E kozijn 0.41m2 | ko37a kozijn Kozijnhout, gemiddeld 476 | 476, 1.5 RA 36.8 31.0 340 340 39.0 440
naad 8.64m | nab5 naad Eenzijdig gekit 524 | 52.4 2| RA 55.3 450 50.0 60.0 600 650

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

achtergevel

Su,gevel 10 m2 Cl 120 120 120 12.0 120

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D = m

GAk,gevel 43.7 dB

GA,gevel 43.7 dB GA,g 43.7 482 486 516 525 578

Gi,g 342 386 446 485 51.8

Lp,gevel 21.3 _dB _Lpg 213 16.8 164 134 125 7.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p/GA,;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
hellend dak 3.63m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 476 | 476 1.5 RA 353 240 31.0 380 43.0 46.0
knieschot muur 3.72m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 63.5| 63.5| 1.5/ RA 51.2 41.0 46.0 52.0 59.0 64.0
knieschot dak 1.22m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 524 | 524 15 RA 353 240 31.0 380 43.0 46.0
merk F dakraam 1.44m2 | gs311 glas Velux GGL-73 48.0 | 48.0, 1.5 RA 316 264 252 309 359 389
merk F kier 3.74m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 58.8 | 58.8 0| RA 45.1 410 450 46.0 44.0 48.0
merk E kier 5.66m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 57.0 | 57.0 0| RA 45.1 41.0 450 46.0 440 48.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Slaapkamer 2

Su,ruimte 11.3 m2

GA:k 314 dB

GAk, vereist 30 dB

\Y 28.7 m3

T,ref 05 s

GA 314 dB GA 351 37.0 400 407 445
Lp 336 dB Lp 299 280 250 243 205

voorgevel

Su,gevel 8.7 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H -m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 31.8 dB

GA,gevel 31.8 dB GAg 31.8 353 377 412 409 446

Gi,g 213 277 342 369 386

Lp,gevel 33.2 dB ) ) _Lpg 332 297 273 238 241 204
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p/GAp |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
hellend dak 3.08m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 35.7| 35.7] 1.5|RA 35.3 240 31.0 380 430 460
knieschot muur 1.10m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 56.1 56.1| 1.5| RA 51.2 41.0 46.0 520 59.0 64.0
knieschot dak 1.16m2 | dho35 dak Houtkonstruktie Nederland, wol > 85 % ribhoogte 400 | 40.0 1.5/RA | 353 240 31.0 380 43.0 460
wang dakkapel 0.85m2 | pa37b paneel BP4;Buigsl.constr. ca.55 kg/m2 432 | 432 15 RA 372 250 35.0 40.0 450 50.0
merk D open 0.82m2 | gd34 ‘glas 8/24/12 mm 414 | 41.4 0/RA | 338 250 290 37.0 37.0 370
merk D vast 1.29m2 | gd34 glas 8/24/12 mm 39.4 | 39.4 0| RA 338 250 29.0 37.0 37.0 37.0
merk D kozijn 0.40m2 | ko37a ‘kozijn Kozijnhout, gemiddeld 460 | 46.00 1.5/RA | 368 31.0 340 340 39.0 440
merk D kier 3.74m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 46.1 46.1 0| RA 45.1 41.0 450 46.0 44.0 48.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

bovengevel

Su,gevel 26 m2 Cl 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond =

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 414 dB

GA,gevel 414 dB GA,g 41.4 482 452 464 538 636

Gi,g 342 352 394 498 576

Lp,gevel 23.6__dB _Lpg 236 168 198 186 11.2 1.4
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal -GA;k,ngA;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
plat dak dakkap 2.60m2 | da35sain1**/dak, plat | houten dakbeschot met 120mm minerale wol buitenzij| 41.4 | 41.4, 1.5 RA 352 28.1 29.0 332 436 515

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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